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16 Mischtemperatur

Ein Stiick Blei der Masse m = 1500 g wird auf 7' = 205 °C erwdrmt. Anschliefsend wird es in ein thermisch isoliertes
Glasgefafs gegeben, in dem sich m,, = 700 ¢ Wasser mit der spezifischen Warmekapazitit cygsser = 4, 2 k’g“—_JK und

einer Anfangstemperatur von T,, = 22 °C befinden. Das Glasgefafs wiegt myx = 500 g und besteht aus Glas mit

der spezifischen Wirmekapazitit cx = 0,7 k’;—j’K. Berechnen Sie die Mischtemperatur T);, die sich einstellt! Die
spezifische Wiarmekapazitit von Blei betrigt cpje; = 129 ,@%K.

17 Thermische Ausdehnung

Im Maschinenwesen werden des fteren verschiedene Bauteile mit Hilfe von thermischer Ausdehnung/Schrumpfung
miteinander verbunden. Fiir diese Aufgabe wurde beispielsweise ein Kupferring auf einen Stahlstab gepresst, indem
der Ring vor dem Aufschieben auf den Stab erwérmt wurde. Bei der Temperatur 7' = 25 °C hat der Kupferring im
aufgepressten Zustand einen Innendurchmesser von exakt D, = 2,9950 ¢m, der hat Stab einen Aufendurchmesser

von Dg; = 3,0000 cm aufierhalb der Stelle der Verpressung. Der Stab ist somit an der Verpressung leicht eingedellt.

a) Auf welche Temperatur miissen Ring und Stab erwidrmt werden, damit der Kupferring wieder vom Stahlstab
gelost werden kann? Zum Losen wird ein umlaufender Spalt zwischen der Innenseite des Rings und der Aufsenseite
des Stabs von mindestens s = 10 um bendtigt. Nehmen Sie zur Vereinfachung an, dass Ring und Stab stets die
gleiche Temperatur besitzen. Der Laingenausdehnungskoeffizient von Kupfer betrigt agxypfer = 17 - 107%/ K, der
von Stahl agien = 12-107%/ K.

b) Wie hoch ist die Dichte des Kupferrings bei T = 500 °C? Die Dichte von Kupfer bei T = 0 °C betrigt
p(T'=0°C)=8,95-10% 29

18 Die Zustandsgleichung

a) Ein Taucher befindet sich in einer Tiefe von Ay = 20 m in einem See. Die Wassertemperatur betrigt in dieser
Tiefe Ty = 5,5 °C. Aus seinem Atemgeriit entweicht eine Luftblase mit einem Volumen von V; = 25 em?. Die
Blase steigt an die Oberfldche, an der eine Temperatur von 75 = 28 °C herrscht. Wie grof ist das Volumen der
Luftblase unmittelbar vor dem Erreichen der Wasseroberfliche? Die Dichte von Wasser betragt pwasser = 1 =15

em3)?

die Erdbeschleunigung betrigt g = 9,81 73, der Luftdruck iiber der Wasseroberfliche betrégt po = 1013 hPa.

b) Ein Zimmer der Gréfe von 5 m x 10 m x 4 m hat bei Normaldruck (po = 1013 hPa) eine Temperatur von
To = 295 K. Nun wird die Temperatur um AT = 5 K erhoht, wihrend der Luftdruck gleich bleibt. Wieviel Mol
Luft entweichen aus dem Zimmer? Nehmen Sie dabei die Luft als ein ideales Gas an. Die allgemeine Gaskonstante

hat den Wert R = 8,314472 —/—.





