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Formelsammlung 
Die nachfolgende Formelsammlung soll Ihnen als Zusammenfassung der behandelten wesentlichen 
Formeln des Moduls „Grundlagen der Baustoffkunde“ dienen. 

Im Bereich der Ingenieurwissenschaften im Allgemeinen und dem Bauingenieurwesen im Speziellen 
handelt es sich hierbei größtenteils um elementare Grundlagen-Formeln, die Ihnen bekannt sein 
müssen. 

Die Kenntnis über die genannten Formeln und deren sichere Anwendung wird im Rahmen der 
Klausur vorausgesetzt. 

(Eine Formelsammlung, in denen sich die genannten Formeln wiederfinden, wird in der Klausur nicht 
zur Verfügung gestellt.) 

Beachten Sie in diesem Zusammenhang auch die Beispiel- und Übungsaufgaben aus der Vorlesung. 
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Grundlagen: 

- Die sichere Berechnung von Umfängen und Flächen von gängigen geometrischen Figuren 
(Kreis, Rechteck, Dreieck, Trapez etc.) wird vorausgesetzt.  

- Die sichere Anwendung des „Satz des Pythagoras“ wird vorausgesetzt. 
- Die sichere Anwendung der Winkelfunktionen Sinus, Kosinus und Tangens (sin, cos, tan) wird 

vorausgesetzt. 
- Das sichere Umrechnen von Einheiten wird vorausgesetzt. 

 

Dichte: 

𝝆 =
𝒎
𝑽

 

𝜌 = 𝐷𝑖𝑐ℎ𝑡𝑒 [
𝑘𝑔

𝑑𝑚3 , … ] 

𝑚 = 𝑀𝑎𝑠𝑠𝑒 [𝑘𝑔, 𝑔, 𝑡, … ] 
𝑉 = 𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 [𝑑𝑚3, 𝑐𝑚3, 𝑚3, 𝑙 … ] 
(1 𝑑𝑚3 = 1 𝑙) 

 

Gewichtskraft: 

𝑭 = 𝒎 ∙ 𝒈 

𝐹 = 𝐾𝑟𝑎𝑓𝑡 [𝑁] 
𝑚 = 𝑀𝑎𝑠𝑠𝑒 [𝑘𝑔] 

𝑔 = 𝐸𝑟𝑑𝑏𝑒𝑠𝑐ℎ𝑙𝑒𝑢𝑛𝑖𝑔𝑢𝑛𝑔 [
𝑚
𝑠2] = 9,81

𝑚
𝑠²

 

 

Feuchtegehalt (analog auch Wassergehalt von Holz): 

𝒉𝒎 =
𝒎𝒘

𝒎𝒅
∙ 𝟏𝟎𝟎 =

𝒎ℎ − 𝒎𝑑

𝒎𝒅
∙ 𝟏𝟎𝟎 

ℎ𝑚 = 𝑚𝑎𝑠𝑠𝑒𝑛𝑏𝑒𝑧𝑜𝑔𝑒𝑛𝑒𝑟 𝐹𝑒𝑢𝑐ℎ𝑡𝑒𝑔𝑒ℎ𝑎𝑙𝑡 [𝑀. −%] 
𝑚𝑤 = 𝑀𝑎𝑠𝑠𝑒 𝑑𝑒𝑠 𝑒𝑛𝑡ℎ𝑎𝑙𝑡𝑒𝑛𝑒𝑛 𝑊𝑎𝑠𝑠𝑒𝑟𝑠 [𝑘𝑔, 𝑔, 𝑡, … ] 
𝑚ℎ = 𝑀𝑎𝑠𝑠𝑒 𝑑𝑒𝑟 𝑓𝑒𝑢𝑐ℎ𝑡𝑒𝑛 𝑃𝑟𝑜𝑏𝑒 [𝑘𝑔, 𝑔, 𝑡, … ] 
𝑚𝑑 = 𝑀𝑎𝑠𝑠𝑒 𝑑𝑒𝑟 𝑡𝑟𝑜𝑐𝑘𝑒𝑛𝑒𝑛 𝑃𝑟𝑜𝑏𝑒 [𝑘𝑔, 𝑔, 𝑡, … ] 

 

Relative Luftfeuchte: 

𝝋 =
𝝋𝒗𝒐𝒓𝒉

𝝋𝒎𝒂𝒙
 

𝜑 = 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑒 𝐿𝑢𝑓𝑡𝑓𝑒𝑢𝑐ℎ𝑡𝑒 [%] 
𝜑𝑣𝑜𝑟ℎ = 𝑣𝑜𝑟ℎ𝑎𝑛𝑑𝑒𝑛𝑒, 𝑡𝑎𝑡𝑠ä𝑐ℎ𝑙𝑖𝑐ℎ𝑒 𝐿𝑢𝑓𝑡𝑓𝑒𝑢𝑐ℎ𝑡𝑖𝑔𝑘𝑒𝑖𝑡 [%] 
𝜑𝑚𝑎𝑥 = 𝑚𝑎𝑥. 𝑎𝑢𝑓𝑛𝑒ℎ𝑚𝑏𝑎𝑟𝑒 𝐿𝑢𝑓𝑡𝑓𝑒𝑢𝑐ℎ𝑡𝑖𝑔𝑘𝑒𝑖𝑡 [%] 
(𝑎𝑏ℎä𝑛𝑔𝑖𝑔 𝑣𝑜𝑛 𝑑𝑒𝑟 𝐿𝑢𝑓𝑡𝑡𝑒𝑚𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑢𝑟)  
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Normalspannung: 

𝝈 =
𝑭
𝑨

 

𝜎 = 𝑁𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙𝑠𝑝𝑎𝑛𝑛𝑢𝑛𝑔 [
𝑁

𝑚𝑚2 ,
𝑘𝑁
𝑚2 , … ] 

𝐹 = 𝐾𝑟𝑎𝑓𝑡 [𝑁, 𝑘𝑁, … ] 
𝐴 = 𝑄𝑢𝑒𝑟𝑠𝑐ℎ𝑛𝑖𝑡𝑡𝑠𝑓𝑙ä𝑐ℎ𝑒 [𝑚𝑚2, 𝑚², … ] 

 

Spannungs-Dehnungs-Diagramm: 

𝝈 =
𝑭
𝐴0

 

𝜎 = 𝑁𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙𝑠𝑝𝑎𝑛𝑛𝑢𝑛𝑔 [
𝑁

𝑚𝑚2 ,
𝑘𝑁
𝑚2 , … ] 

𝐹 = 𝐾𝑟𝑎𝑓𝑡 [𝑁, 𝑘𝑁, … ] 
𝐴0 = 𝐴𝑢𝑠𝑔𝑎𝑛𝑔𝑠𝑞𝑢𝑒𝑟𝑠𝑐ℎ𝑛𝑖𝑡𝑡𝑠𝑓𝑙ä𝑐ℎ𝑒 [𝑚𝑚2, 𝑚², … ] 
 

𝜺 =
∆𝒍
𝒍𝟎

=
𝒍1 − 𝒍𝟎

𝒍𝟎
 

𝜀 = 𝐷𝑒ℎ𝑛𝑢𝑛𝑔 𝑖𝑚 𝑙𝑖𝑛𝑒𝑎𝑟𝑒𝑙𝑎𝑠𝑡𝑖𝑠𝑐ℎ𝑒𝑛 𝐵𝑒𝑟𝑒𝑖𝑐ℎ [−] 
∆𝑙 = 𝐿ä𝑛𝑔𝑒𝑛ä𝑛𝑑𝑒𝑟𝑢𝑛𝑔 𝑑𝑒𝑟 𝑃𝑟𝑜𝑏𝑒 [𝑚𝑚, … ] 
𝑙0 = 𝐴𝑢𝑠𝑔𝑎𝑛𝑔𝑠𝑙ä𝑛𝑔𝑒 𝑑𝑒𝑟 𝑃𝑟𝑜𝑏𝑒 [𝑚𝑚, … ] 
𝑙1 = 𝐿ä𝑛𝑔𝑒 𝑑𝑒𝑟 𝑃𝑟𝑜𝑏𝑒 𝑧𝑢𝑚 𝑏𝑒𝑡𝑟𝑎𝑐ℎ𝑡𝑒𝑡𝑒𝑛 𝑍𝑒𝑖𝑡𝑝𝑢𝑛𝑘𝑡 [𝑚𝑚, … ] 
 

𝑬 =
∆𝝈
∆𝜺

 

𝐸 = 𝐸𝑙𝑎𝑠𝑡𝑖𝑧𝑖𝑡ä𝑡𝑠𝑚𝑜𝑑𝑢𝑙 (𝐸 − 𝑀𝑜𝑑𝑢𝑙) [
𝑁

𝑚𝑚2 , … ] 

∆𝜎 = 𝑆𝑝𝑎𝑛𝑛𝑢𝑛𝑔 𝑖𝑚 𝑙𝑖𝑛𝑒𝑎𝑟𝑒𝑙𝑎𝑠𝑡𝑖𝑠𝑐ℎ𝑒𝑛 𝐵𝑒𝑟𝑒𝑖𝑐ℎ [−] 
∆𝜀 = (𝑧𝑢𝑟 𝑆𝑝𝑎𝑛𝑛𝑢𝑛𝑔 𝑔𝑒ℎö𝑟𝑒𝑛𝑑𝑒) 𝐷𝑒ℎ𝑛𝑢𝑛𝑔 𝑖𝑚 𝑙𝑖𝑛𝑒𝑎𝑟𝑒𝑙𝑎𝑠𝑡𝑖𝑠𝑐ℎ𝑒𝑛 𝐵𝑒𝑟𝑒𝑖𝑐ℎ [−] 
(∆𝜎 𝑢𝑛𝑑 ∆𝜀 𝑔𝑟𝑎𝑝ℎ𝑖𝑠𝑐ℎ 𝑎𝑢𝑠 𝑆𝑝𝑎𝑛𝑛𝑢𝑛𝑔𝑠 − 𝐷𝑒ℎ𝑛𝑢𝑛𝑔𝑠 − 𝐷𝑖𝑎𝑔𝑟𝑎𝑚𝑚 𝑏𝑒𝑠𝑡𝑖𝑚𝑚𝑏𝑎𝑟) 
 

𝝈 = 𝑬 ∙ 𝜺 

𝜎 = 𝑁𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙𝑠𝑝𝑎𝑛𝑛𝑢𝑛𝑔 𝑖𝑚 𝑒𝑙𝑎𝑠𝑡𝑖𝑠𝑐ℎ𝑒𝑛 𝐵𝑒𝑟𝑒𝑖𝑐ℎ [
𝑁

𝑚𝑚2 , … ] 

𝐸 = 𝐸𝑙𝑎𝑠𝑡𝑖𝑧𝑖𝑡ä𝑡𝑠𝑚𝑜𝑑𝑢𝑙 (𝐸 − 𝑀𝑜𝑑𝑢𝑙) [
𝑁

𝑚𝑚2 , … ] 

𝜀 = 𝐷𝑒ℎ𝑛𝑢𝑛𝑔 𝑖𝑚 𝑙𝑖𝑛𝑒𝑎𝑟𝑒𝑙𝑎𝑠𝑡𝑖𝑠𝑐ℎ𝑒𝑛 𝐵𝑒𝑟𝑒𝑖𝑐ℎ [−] 
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Holz-Querschnittsänderungen durch Quellen und Schwinden: 

∆𝒃 = 𝜶 ∙ ∆𝒖 ∙ 𝒃𝟎 

∆𝑏 = 𝐵𝑟𝑒𝑖𝑡𝑒𝑛ä𝑛𝑑𝑒𝑟𝑢𝑛𝑔 [𝑚𝑚, … ] 
𝛼 = 𝑆𝑐ℎ𝑤𝑖𝑛𝑑 − 𝑢𝑛𝑑 𝑄𝑢𝑒𝑙𝑙𝑚𝑎ß 𝑖𝑛 % (𝐵𝑟𝑒𝑖𝑡𝑒) 𝑓ü𝑟 Ä𝑛𝑑𝑒𝑟𝑢𝑛𝑔𝑒𝑛 𝑑𝑒𝑟 𝑀𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑎𝑙𝑓𝑒𝑢𝑐ℎ𝑡𝑒 𝑢𝑚  

         1 % (𝐹𝑒𝑢𝑐ℎ𝑡𝑖𝑔𝑘𝑒𝑖𝑡) 𝒖𝒏𝒕𝒆𝒓𝒉𝒂𝒍𝒃 𝑑𝑒𝑠 𝐹𝑎𝑠𝑒𝑟𝑠ä𝑡𝑡𝑖𝑔𝑢𝑛𝑔𝑠𝑝𝑢𝑛𝑘𝑡𝑠 (𝑇𝑎𝑏𝑒𝑙𝑙𝑒𝑛𝑤𝑒𝑟𝑡)  [
%
%

] 

∆𝑢 = 𝐻𝑜𝑙𝑧𝑓𝑒𝑢𝑐ℎ𝑡𝑒𝑛𝑑𝑖𝑓𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑧 (= 𝐺𝑙𝑒𝑖𝑐ℎ𝑔𝑒𝑤𝑖𝑐ℎ𝑡𝑠𝑓𝑒𝑢𝑐ℎ𝑡𝑒 − 𝐸𝑖𝑛𝑏𝑎𝑢𝑓𝑒𝑢𝑐ℎ𝑡𝑒)  [%] 
𝑏0 = 𝐴𝑢𝑠𝑔𝑎𝑛𝑔𝑠𝑏𝑟𝑒𝑖𝑡𝑒 [𝑚𝑚, … ] 
(𝑎𝑛𝑎𝑙𝑜𝑔 𝑎𝑢𝑐ℎ 𝑓ü𝑟 𝑄𝑢𝑒𝑟𝑠𝑐ℎ𝑛𝑖𝑡𝑡𝑠ℎöℎ𝑒 𝑎𝑛𝑤𝑒𝑛𝑑𝑏𝑎𝑟) 

 

Wärmedehnung: 

∆𝒍 = 𝜶𝑻 ∙ ∆𝑻 ∙ 𝒍𝟎 

∆𝑙 = 𝐿ä𝑛𝑔𝑒𝑛ä𝑛𝑑𝑒𝑟𝑢𝑛𝑔 [𝑚𝑚, … ] 

𝛼𝑇 = 𝑊ä𝑟𝑚𝑒𝑑𝑒ℎ𝑛𝑘𝑜𝑒𝑓𝑓𝑖𝑧𝑖𝑒𝑛𝑡, 𝑊ä𝑟𝑚𝑒𝑑𝑒ℎ𝑛𝑧𝑎ℎ𝑙 [
1
𝐾

]  

∆𝑇 = 𝑇𝑒𝑚𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑢𝑟𝑑𝑖𝑓𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑧 [𝐾] 
(𝑎𝑢𝑓𝑔𝑟𝑢𝑛𝑑 𝑑𝑒𝑟 𝑆𝑘𝑎𝑙𝑖𝑒𝑟𝑢𝑛𝑔 𝑑𝑒𝑟 𝐸𝑖𝑛ℎ𝑒𝑖𝑡 𝐾𝑒𝑙𝑣𝑖𝑛 [𝐾] 𝑢𝑛𝑑 𝐺𝑟𝑎𝑑 𝐶𝑒𝑙𝑠𝑖𝑢𝑠 [°𝐶] 𝑓ü𝑟  
𝑇𝑒𝑚𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑢𝑟𝑑𝑖𝑓𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑧𝑒𝑛 𝑎𝑢𝑐ℎ 𝑖𝑛 °𝐶 𝑎𝑛𝑠𝑒𝑡𝑧𝑏𝑎𝑟) 

𝑙0 = 𝐴𝑢𝑠𝑔𝑎𝑛𝑔𝑠𝑙ä𝑛𝑔𝑒 [𝑚𝑚, … ] 
 

 

 




